Система обозначения полупроводниковых приборов

по ГОСТ 11.336.919-81



    	 В основу системы обозначения положен восьмизначный буквенно-цифровой код:

               Х  Х  Х  ХХХ  Х - Х

               1   2   3   4 5 6   7    8

     	Первый элемент обозначения (буква или цифра), обозначает исходный полупроводниковый материал,  из которого изготовлен полупроводниковый прибор:  Г (1) - германий и его соединения;  К (2) -кремний и его соединения; А (3) - соединения галлия; И (4) - соединения индия.  Буква применяется для обозначения полупроводниковых приборов широкого применения,  цифра - для обозначения приборов, применяемых в устройствах специального применения.



     	Второй элемент обозначения - буква,  определяет подкласс полупроводнико-вого  прибора:

     Т - транзисторы (за исключением полевых);

     П - транзисторы полевые;

     Д - диоды выпрямительные и импульсные,  магнитодиоды, термодиоды;

     К - стабилизаторы тока;

     Ц - выпрямительные столбы и блоки;

     С - стабилитроны, стабисторы и ограничители;

     В - варикапы;

     Л - излучающие оптоэлектронные приборы;

     О - оптопары;

     Н - тиристорные диоды;

     У - тиристорные триоды;

     И - туннельные диоды;

     Г - генераторы шума;

     В - приборы с объемными эффектами (приборы Ганна);

     А - сверхвысокочастотные диоды.

    	Третий элемент обозначения -  цифра,  определяющая  основные функциональные возможности прибора, например, допустимое значение рассеиваемой мощности, граничную или максимальную рабочую частоту.     Для биполярных и полевых транзисторов цифра третьего элемента обозначения показывает группу транзисторов по максимальной рабочей частоте  и  допустимой рассеиваемой мощности в соответствии со следующей таблицей.













                                                                           Таблица

Максимальная�Максимальная рабочая частота��рассеиваемая

мощность� малая до 3 МГц�средняя�большая  свыше 30 МГц��Малая, до 0,3 Вт�1�2�3��Средняя�4�5�6��Большая свыше 1,5 Вт�7�8�9��

   	 Четвертый, пятый,  шестой элементы обозначения - трехзначное число (иногда двухзначное число),  обозначающее порядковый  номер разработки технологического типа, а для стабилитронов и стабисторов - напряжение стабилизации.

   	  Седьмой элемент обозначения - буква,  определяет классификационную группу, получаемую при разбраковке изготовленных приборов по каким-либо параметрам.

  	Восьмой элемент  обозначения - одна цифра,  обозначающая вид исполнения полупроводникового прибора  (только  для  бескорпусных приборов).Например,  цифра - 1 обозначает бескорпусной полупроводниковый прибор с гибкими  выводами, цифра -2 - с ленточными выводами, - 3 - с жесткими выводами и т. д.

	Примеры:

     	КД202А - полупроводниковый кремниевый (K) выпрямительный диод средней мощности (Д2), порядковый номер разработки - 02;

     	КС168А -  полупроводниковый кремниевый (K) стабилитрон малой

мощности (C1) с напряжением стабилизации 6,8 В;

     	2Т3123А-2 -  кремниевый для аппаратуры специального назначения (2) маломощный биполярный  транзистор  с  граничной  частотой больше 30 МГц (T3), порядковый номер разработки - 123, бескорпусной с ленточными выводами (- 2).





Система условных  обозначений  интегральных  микросхем (ИМС)

общего применения.





	Обозначение ИМС в общем случае состоит из семи групп  символов:



                 ХХ  Х  ХХХХ  ХХ  Х  Х - Х

                   1    2       3         4    5   6    7



	Группа 1 - общие сведения об ИМС (одна - две буквы).

	К - для ИМС широкого применения;

 	Э -  экспортное  исполнение (шаг выводов измеряется в долях дюйма);

	ОС - ИМС повышенного качества.

 	 Отсутствие символов 1-ой группы означает ИМС специального значения.



Группа 2 - вид корпуса (одна буква).

           Б - бескорпусное исполнение;

           М - металлокерамический с двумя рядами выводов (ДИП);

           Р - пластмассовый корпус типа ДИП;

           Н - керамический кристаллодержатель;

           Ф - пластмассовый малогабаритный.

           Отсутствие символа  2-ой группы означает корпус с планарным 

           расположением выводов.



Группа 3 - номер серии ИМС  ( 3  или  4  цифры  в  пределах  100  -  899 или  

           1000 - 8999).

           Первая цифра номера серии означает технологический тип  ИМС:

           1, 5, 6, 7 - полупроводниковые ИМС (цифра 6 присваивается ИМС из                                  

           арсенида галлия);

           2, 4 - гибридные ИМС;

           3 - прочие ИМС (пленочные,  вакуумные,  керамические и т.д.



Группа 4 - функциональное назначение ИМС (две буквы  в  соответствии со           специальной таблицей).

	Первая буква обозначает укрупненную группу ИМС (например, Г  -           генераторы,  У - усилители,  Л - логические схемы, Т - триггеры, Р - ИМС            памяти, Х - многофункциональные ИМС), вторая буква  уточняет            функциональное назначение ИМС в пределах  укрупненной  группы           (например, ГС - генератор  гармонических   сигналов, ГГ - генератор           прямоугольных  импульсов, ЛА - логический элемент "И - НЕ", ЛЕ -            логический элемент "ИЛИ - НЕ", ЛН - логический  элемент "HE" и т.д.)

	.Группа 5 - условный номер разработки (1 - 3 цифры в пределах 1  -   999).

	Группа 6 - типономинал ИМС, получаемый разбраковкой ИМС по электрическим параметрам (одна буква от А до Я).  для некоторых ИМС этот             элемент обозначения может отсутствовать.



	Группа 7 - вид исполнения (одна цифра). Этот элемент  применяется           только для бескорпусных ИМС. Например, цифра 1 означает            бескорпусную ИМС с гибкими выводами,  2 - с ленточными выводами, 3 - с жесткими выводами и т.д.





	 Примеры:

	КМ155ТМ5 - ИМС широкого применения (К),  в металлокерамическом             корпусе (М), полупроводниковая (1), серия 155, триггер типа Д (ТМ),             разработка 5.

	 КБ537РУ1-1 - ИМС широкого применения (К),  бескорпусная (Б), полу-                     проводниковая (5),  серия 537,  оперативное запоминающее устройство(РУ), разработка 1, с гибкими выводами (-1).

	1800ВБ2 -  ИМС  специального назначения (1-я группа символов            отсутствует), полупроводниковая (1),  серия 1800, схема синхронизации              для вычислительных устройств (ВБ), разработка 2.

	 К174УН9А - ИМС широкого применения (К),  в корпусе с планарным расположением выводов (2-я группа символов отсутствует), полу-            проводниковая (1), серия 174, усилитель напряжения (УН), разработка 9,            группа по разбраковке А (ИМС К174УН9 сортируются по коэффициенту             нелинейных искажений Кг:  группа А - Кг < 1%, группа Б - Кг < 2%).



 Международная цветовая маркировка резисторов и конденсаторов.



                                                                    Таблица

Цвет
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     Примеры.
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Цветовая маркировка  конденсаторов.



                                                    Таблица

Цвет кольца�Емкость номинальная , пФ�Допуск�Номинальное��(точки)�первая и вторая цифры�

множитель�%�напряжение конденсатора
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     Примеры:
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     Примечание. Если применяется только три цветовых  знака,  то третий      обозначает номинальное напряжение.



     Таблица отклонения величины емкости (резистора) от номинального          

     значения.



                                                              Таблица

Допустимое отклонение 

величины, %          

�
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Значение ТКЕ  керамических конденсаторов и их условные обозначения.



                                                       Таблица



Обозначение �Номинальное значение �Цветовой код
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     Примечание. В случаях, когда для обозначения группы ТКЕ требуется два цвета,  второй цвет может быть представлен цветом корпуса.





























Изменение емкости керамических конденсаторов с

 ненормируемым ТКЕ.

                                                                     Таблица



Условное �Допускаемое изменение �

Новое �

Старое обозначение��обозначение групп�емкости в интервале температур от -60  до +85  0С%�обозначение
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	 Маркировка резисторов содержит полное или кодированное обозначение номинальных сопротивлений и их допускаемых отклонений.

	Полное обозначение  состоит  из значения номинального сопротивления и обозначения единицы измерения (Ом - ом,  кОм - килоом, МОм - мегаом и т. д.). Например, 365 Ом, 100 кОм, 4,7 МОм.

	Кодированное обозначение состоит из трех или четырех знаков,включающих две или три цифры и букву. Буква обозначает множитель, на которое умножается цифровое обозначение.  Буквы R, K, M, G, T,  соответствуют множителям 1,  103 ,  106 , 109, 1012. Например, 0,1 Ом -R1(E1), 10 Ом - 10R(10E), 100 Oм - 100R(100E) или К10, 100 кОм - 100К или М10, 1МОм - 1М0. (Вместо R до недавнего времени применялась буква Е.)

	Полное обозначение допускаемого отклонения состоит из  цифр, а кодированное - из букв, приведенных в табл. . Например, кодированное обозначение резистора с номинальным сопротивлением 475  Ом с допускаемым отклонением -/+ 2 % - K475G.



	Кодированное обозначение конденсаторов состоит из  обозначения номинальной емкости,  допустимого отклонения, группы температурной стабильности.



	Номинальная емкость характеризуется цифрой и буквой,  указывающей на единицу измерений и  представвляющей  собой  множитель .Так, буквы p,  n, (, m, F обозначают множители10-12, 10-9 , 10-6 , 10-3, 1 соответственно для значений емкости,  выраженной в фарадах (старое обозначение p,  n, (  - П, Н, М). За обозначением емкости следует буква, характеризующая допустимое отклонение (табл.), например,  100nI (емкость 100 нФ с допускаемым отклонением -/+5 %).  Cоответсвующие обозначения номиналов имеют такой вид:  0,1пФ - p10,  10 пФ - 10p, 100 пФ - 100p(n10), 100 нФ - 100n( ( 10), 1мкФ -  ( 0.

	Перед обозначением емкости стоит буква, характеризующая значение температурного коэффициента емкости ТКЕ (табл. ). Например, M33pI -  емкость 33 пФ с допускаемым отклонением -/+ 5 %  ( I ) и ТКЕ = - 47 ( 10 -6  1/K (M).



	Маркировка зарубежных радиоэлементов



	Маркировка резисторов

	Резисторы маркируют тремя цифрами: первые две значащие, третья - показатель степени числа десять.

	Пример, число 123 обозначает 12(103, т.е. 12 кОм, а число 470 - 47(100 = 47 Ом.



	Маркировка конденсаторов

	Для маркировки конденсаторов емкостью менее 100 пф применяются двузначные числа, соответствующие емкости.

	Пример, число 05 обозначает 5 пФ, число 82 - 82 пФ.

	Конденсаторы емкостью 100 пФ и более маркируются тремя цифрами: певые две значащие, третья - показатель степени числа десять.

	Пример, число 333 обозначает 33(103, т.е. 33 кОм, а число 122 - 12(102, т.е. 1200 пФ.



	Буквенно цифровая система.

	Буквы латинского алфавита обозначают числа, а цифры показатель степени числа десять

Символ�Значение�Символ�Значение�Символ�Значение��A�10�J�22�S�47��B�11�K�24�T�51��C�12�L�27�U�56��D�13�M�30�V�62��E�15�N�33�W�68��F�16�P�36�X�75��G�18�Q�39�Y�82��H�20�R�43�Z�91��

Символ�1�2�3�4�5��Значение�101�102�103�104�105��

	Пример, символ А1 обозначает 10(10, т.е. 100 пФ, N3 - 33(103, т.е.     0,033 мкФ.



	Символьно-цветовая система.

	Буквы латинского алфавита и цифры соответствуют числам, а показатель степени числа десять служит цвет конденсатора.

Символ�Значение�Символ�Значение�Символ�Значение��A�1,0�K�2,2�W�4,7��B�1,1�L�2,4�X�5,1��C�1,2�N�2,7�Y�5,6��D�1,3�O�3,0�Z�6,2��E�1,5�R�3,3�3�6,8��H�1,6�S�3,6�4�7,5��I�1,8�T�3,9�7�8,2��J�2,0�V�4,3�9�9,1��

Цвет конденсатора�Значение��Оранжевый�100 = 1��Черный�101��Зеленый�102��Голубой�103��Фиолетовый�104��Красный�105��

	Пример.

W оранжевый - 4,7(1 = 4,7 пФ

R зеленый - 3,3(102 = 330 пФ

7 голубой - 8,2(103 = 8200 пФ


